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1. Общие положения 

1.1. Настоящее Положение определяет порядок организации и проведения 

внутритехникумовской олимпиады по аналитической химии для студентов  в 

2022/2023 учебном году. 

Олимпиада проводится для студентов групп 21 ФМК, 31 ФМКа, 32 ФМКа 

после освоения программы дисциплины «Аналитическая химия» 

1.2. Целью Олимпиады является выявление одаренных и нестандартно 

мыслящих учащихся, определение сильнейших из них. 

1.3. Задачи Олимпиады: 

- развитие у студентовисследовательского и познавательного интереса к 

учебной дисциплине; 

-содействие активизации внеклассной и внеаудиторной работы по учебной 

дисциплине; 

- мотивация к практическому применению предметных знаний; 

- распространение современных практик по формированию    общих и 

профессиональных  компетенций и развитиюпрофессионально-значимых 

качеств личности; 

- создание условий для поддержки одарённых детей; 

1.4. Олимпиада проводится по разделу дисциплины «Аналитическая химия» 

«Количественный анализ»;  

1.5. Участие в Олимпиаде добровольное. 

1.6. Организацией участия в Олимпиаде обучающихся занимается 

ответственный организатор - преподаватель дисциплины «Аналитическая 

химия»  ОГБПОУ «Рославльский медицинский техникум»Белавенцева О.М.  

2. Требования к участникам Олимпиады 

2.1. В Олимпиаде принимают участие студенты групп 21 ФМК, 31ФМКа,32 

ФМКа 



2.2. В Олимпиаде могут принять участие студенты старших курсов, 

освоившие дисциплину «Аналитическая химия». 

 

3. Сроки и место проведения Олимпиад 

3.1. Олимпиады проводятся в два этапа: 

3.1.1. Отборочныйэтап. 

Проводится дистанционно на платформе «Среда электронного обучения 

3KLRussiaMoodle» (раздел «Дистанционное обучение» на официальном 

сайте ОГБПОУ «Рославльский медицинский техникум») 

3.1.2.Практический(финальный)  этап. 

Проводится очно в кабинете «Лаборатория химии, гигиены и экологии 

человека, контроля качества лекарственных веществ» ОГБПОУ 

«Рославльский медицинский техникум» 

4. Порядок проведения Олимпиад: 

4.1. Отборочный  этап 

4.1.1. Отборочный этап проводится после освоения студентами программы 

дисциплины «Аналитическая химия» . 

4.1.2. Задания олимпиады составлены на основе Федерального 

государственного образовательного стандарта, в рамках программы 

дисциплины «Аналитическая химия». Конкурсные задания публикуются на 

официальном сайте техникума в электронном виде. Доступ к заданиям 

осуществляется через  платформу «Среда электронного обучения 3KL 

RussiaMoodle» (раздел  «Дистанционное обучение» на официальном сайте 

ОГБПОУ «Рославльский медицинский техникум»)  

4.1.3. Время на выполнение заданий отборочного  этапа Олимпиады 

составляет 45 минут. 

4.1.4. Участники отборочного  этапа Олимпиады, набравшие наибольшее 

количество баллов в своей группе, признаются победителями отборочного  

этапа. 



4.1.5. Призерами отборочного  этапа олимпиады признаются студенты 

выполнившие задание более чем на 70% 

4.1.6. Победителем и призером дистанционного этапа олимпиады не может 

признаваться участник, набравший менее 70 процентов от максимального 

количества баллов. 

4.1.7. Список победителей отборочного этапа олимпиады направляется в 

методический  кабинетне позднее чем через 5 рабочих дней после даты 

окончания отборочного этапа олимпиады. 

4.2. Практический (финальный) этап. 

4.2.1. К участию в финальном  этапе Олимпиады допускаются победители и 

призеры отборочного этапа. 

4.2.2. Практический (финальный) этап Олимпиады проводится очно в 

кабинете №2 «Лаборатория химии, гигиены и экологии человека, контроля 

качества лекарственных веществ»  ОГБПОУ «Рославльский медицинский 

техникум» в соответствии с заданным графиком.  

4.2.3. Сопровождение проведения Олимпиады реализуется ее организатором, 

преподавателем дисциплины «Аналитическая химия»  ОГБПОУ 

«Рославльский медицинский техникум»Белавенцевой О.М.  

4.2.4. Ответственность за организацию и проведение финального этапа несет 

организатор Олимпиады. 

4.2.5. Организатор Олимпиады формирует задания для  практического 

(финального) этапа Олимпиады, критерии оценивания, организует 

консультацию  для студентов- участников Олимпиады  по порядку 

проведения финального этапа и предоставляет все необходимые материалы 

не позднее чем за 10 рабочих дней до даты проведения финального этапа 

председателю ЦМК ОПД для рассмотрения и утверждения.  

4.2.6. Время на выполнение заданий практического этапа составляет не более 

45 минут. 

4.2.7. Участник  может выполнить задания практического  этапа Олимпиады 

только один раз (одна попытка). 



4.2.8. На практическом этапе Олимпиады в аудитории присутствуют члены 

жюри.  

4.2.9.Членами жюри могут являться: 

- методист ОГБПОУ «Рославльский медицинский техникум» 

-председатель ЦМК ОПД ОГБПОУ «Рославльский медицинский техникум» 

- преподаватели химических дисциплин ОГБПОУ «Рославльский 

медицинский техникум» 

4.2.10. При проведении практического (финального) этапа Олимпиады 

участникам запрещено:  

- пользоваться мобильными и другими техническими устройствами во время 

проведения Олимпиады, за исключением возникновения внештатных 

ситуаций, требующих быстрого реагирования. 

В случае нарушения порядка проведения Олимпиады кем-либо из участников 

или возникновения обстоятельств, препятствующих выполнению 

участниками заданий Олимпиады, организатор обязан устранить нарушения. 

4.2.11. Требования к аудитории проведения финального этапа Олимпиад: 

- отдельные рабочие места для каждого участника олимпиады; 

- корректно функционирующие часы, находящиеся в поле зрения участников 

олимпиады; 

- отдельные места для жюри; 

- достаточное количество листов бумаги для черновиков; 

- отдельный стол для размещения необходимого оборудования и реактивов; 

4.2.12. Результаты практического (финального) этапа доступны участникам 

не позднее чем через три дня после проведения Олимпиады. 

4.2.13. Апелляции по результатам финального этапа не принимаются. 

4.2.14. Участник Олимпиады, набравший наибольшее количество баллов, 

признается победителем практического (финального) этапа. 

4.2.15. Участники, набравшие одинаковое наибольшее количество баллов, 

признаются победителями Олимпиады. 

4.2.16. Списки победителей формируются решением жюри.  



4.2.17. Количество призеров финального этапа определяется жюри. 

 

 

5. Экспертиза олимпиадных работ 

5.1. На дистанционном этапе Олимпиад проверка работ осуществляется 

автоматически. 

5.2. На практическом (финальном) этапе Олимпиады проверка работ 

участников проводится по заданным критериям компетентным жюри.  

6. Награждение участников Олимпиад 

6.1. Призеры и победители Олимпиады награждаются дипломами. Формат 

награждения участников определяется методическим советом техникума. 

6.3. Жюри Олимпиады имеют право выбирать  дополнительные поощрения 

для награждения участников Олимпиады. 

 



ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ОЛИМПИАДЕ ПО 

АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ  

(РАЗДЕЛ «КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ») 

 

1. Титриметрический анализ, его сущность. 

2. Классификация методов титриметрического анализа. 

3. Рабочий раствор (титрант). Определение, способы приготовления. 

4. Определение конца реакции в титриметрическом анализе. 

5. Способы титрования: прямое, обратное, заместительное. 

6. Способы выражения концентрации растворов. 

7. Кислотно-основные методы титрования. Алкалиметрия. 

8. Кислотно-основные методы титрования. Ацидиметрия. 

9. Окислительно-восстановительные методы титрования. Молярные массы 

эквивалентов окислителей и восстановителей. 

10.  Метод нитритометрии. 

11. Метод броматометрии. 

12. Метод перманганатометрии. 

13. Приготовление рабочего раствора перманганата калия. 

14. Йодометрия – определение восстановителей. 

15. Йодометрия – определение окислителей. 

16. Приготовление рабочего раствора йода. 

17. Приготовление рабочего раствора тиосульфата натрия. 

18. Методы осаждения, общая характеристика. 

19. Методы осаждения. Метод Мора. 

20. Методы осаждения. Метод Фольгарда. 

21. Методы осаждения. Метод Фаянса. 

22. Метод комплексонометрии. 

23. Жесткость воды.  

24. Качественные реакции на ионы, обуславливающие жесткость воды: 

Ca2+,Mg2+ 

 

 

 

 

 



ОТБОРОЧНЫЙ ЭТАП ОЛИМПИАДЫ ПО АНАЛИТИЧЕСКОЙ 

ХИМИИ 

Осуществляется через платформу «Среда электронного обучения 3KL 

RussiaMoodle» (раздел  «Дистанционное обучение» на официальном сайте 

ОГБПОУ «Рославльский медицинский техникум» Категория 

«Общепрофессиональные дисциплины», «Аналитическая химия» , тест 

«Методы количественного анализа»  

Тест «Методы количественного анализа» 

1. Выберите, какие методы анализа относятся к методам осаждения 

(Выберите один или несколько ответов): 

А) метод Фольгарда 

Б) перманганатометрия 

В) комплексонометрия 

Г) метод Мора 

Д) йодометрия 

 

2. Установите соответствие между методом титриметрического анализа и 

рабочим раствором 

1.  Йодометрия А)Трилон Б 

 2. Ацидиметрия Б) перманганат 

3. Комплексонометрия В) йод и тиосульфат 

4. Перманганатометрия Г) соляная кислота 

3. Установите соответствие между рабочим раствором и способом его 

приготовления 

NaOH А) по установочному веществу 

KMnO4 Б)по точной навеске  

 I2 В)по установочному веществу или по 

точной навесе после очистки от 

примесей 

Na2S2O3  

 

 

 

 

 



4. Установите соответствие между методом титриметрического анализа и 

индикатором метода: 

1)  Йодометрия А) хром темно-синий 

2) Комплексонометрия Б) фенолфталеин 

3) Перманганатометрия В) крахмал  

4) Алкалиметрия Г) отсутствует 

 

 

5. Установите соответствие между рабочим раствором метода и 

установочным веществом: 

 

1) I2 А) Na2S2O3*5H2O 

2) NaOH Б) H2C2O4*2H2O 

3) KMnO4 В) H2C2O4*2H2OHCl 

4)  H2SO4 Г)Na2B4O7*10H2O 

 

6. Установите соответствие между методом титриметрического анализа и 

веществом, которое можно этим методом определить: 

 

1) Комплексонометрия   A) H2SO4 

2) Ацидиметрия Б) Na2SO3 

3) Алкалиметрия   В)Mg(NO3)2 

4)Йодометрия Г) NaOН 

 

7. Установите соответствие между методом количественного анализа и 

характером среды для титрования: 

1) Алкалиметрия А) нейтральная 

2) Ацидиметрия Б) кислая 

3) Перманганатометрия В) щелочная 

4)Метод Мора  

 

8.  Какой метод анализа применяется для определения жесткости воды, 

обусловленной присутствием солей магния и кальция в природной воде. 

Выберите один ответ. 

А) комплексонометрия 

Б) перманганатометрия 

В) йодометрия 

Г) аргентометрия 

Д) нитритометрия 

9.Какие методы количественного анализа можно использовать для анализа 

раствора хлорида кальция CaCl2 

Выберите один или несколько ответов: 



А) нитритометрия 

Б) метод Фольгарда 

В) ацидиметрия 

Г) метод Мора 

Д) комплексонометрия 

 

10.Выберите ряд, котором все вещества можно анализировать прямым 

титрованием метода перманганатометрии: 

А) H2O2, KBr, Na2SO3  

Б) H2O2, KBrO4, Na2SO4 

В) H2O2, K2Cr2O7, Na2S2O3 

 

11.Как называют способ титрования, при котором к определяемому веществу 

прибавляют заведомо избыточный объем рабочего раствора, а его 

непрореагировавший остаток затем оттитровывается вторым рабочим 

раствором? 

А) заместительное 

Б) прямое 

В) обратное 

Г) косвенное 

 

12.Установите соответствие между способом титрования и вариантом 

определения: 

1) Определение окислителя методом 

йодометрии 

А) прямое 

 

2) Определение восстановителя 

методом йодометрии 

Б) обратное 

 

3) Определение йодидов методом 

Фольгарда 

В) и прямое и обратное 

 

4) Определение кислоты методом 

алкалиметрии 

Г) заместительное 

 

 

13. Установите соответствие между индикатором и эффектом от лишней 

капли рабочего раствора: 

1)Фенолфталеин А) изменение окраски от желтой до 

красной от лишней капли HCL 

2)Метилоранж Б) исчезновение малиновой окраски 

от лишней капли H2SO4 

3)Хром темно-синий В) изменение красной окраски 

раствора на синюю 

4)Крахмал  Г) исчезновение синей окраски от 

лишней капли Na2S2O3 

 



14. Установите соответствие между веществом и его характерными 

свойствами: 

1) HCl А)Кислотные  

2) KI Б) Основные 

3) KMnO4 В) Окислительные  

4) H2O2 Г) Восстановительные  

 Д) Окислительные и 

восстановительные 

 

15. Установите, в каком методе и с применением индикатора и без 

индикатора будет одинаковый эффект (обесцвечивание) в точке 

эквивалентности: 

А) Комплексонометрия 

Б) Метод Фольгарда 

В) Йодометрия 

Г) Ацидиметрия 

 

16. Установите фактор эквивалентности перманганата калия в разных 

средах: 

1) кислая А) 1 

2) нейтральная Б) 1/2 

3) щелочная В) 1/3 

 Г) 1/6 

 

17. Какой фактор эквивалентности будет иметь дихромат калия в 

полуреакции:  

Cr2O7 
-2+14H+ = 2Cr 3+ + 7 H2O 

А) 1/6 Б) 1 В) 1/2 Г) 1/5 Д) 1/3 

 

18.Какую кислоту используют для создания кислой среды в методе 

перманганатометрии: 

А) H2SO4 

Б) HCl 

В) HNO3 

 

 



19. Установите,в каком случае применяется заместительный способ 

титрования 

А) Определение восстановителя методом перманганатометрии 

Б) Определение окислителей методом йодометрии 

В) Определение хлоридов  методом Мора 

Г) Определение солей двухвалентных металлов методом  

комплексонометрии 

20. Установите соответствие между методом титриметрического анализа и 

рабочим раствором 

 

1. Алкалиметрия А) ЭДТА 

2. Йодометрия Б)NaOH 

3. Перманганатометрия В) KMnO4 

4. Комплексонометрия Г) Na2S2O3 

 

  



ПРАКТИЧЕСКИЙ (ФИНАЛЬНЫЙ) ЭТАП ОЛИМПИАДЫ ПО 

АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ 

Определение жесткости воды экспресс- методом. 

Цель: Исследовать водопроводную питьевую воду и определить ее 

жесткость. 

Оборудование и реактивы:  

1. Градуированные пипетки на 2 мл и 5 мл, колбы для титрования, 

мерный цилиндр на 10 мл, химический стакан. 

2. Рабочий раствор Трилона Б (0,05Н раствор), аммиачно-буферная смесь, 

индикаторная смесь хром темно-синий с натрия хлоридом(1: 100) 

3. Стакан с водопроводной водой для анализа. 

4. Защитный коврик для стола, подставки для чистых и грязных пипеток. 

5. Реактивы: H2SO4,спирт этиловый-C2H5OH, (NH4)2C2O4, NaOH, 

Na2HPO4, аммиачно-буферная смесь. 

Пояснение к работе:  

Вода, в которой растворены соли кальция и магния, обладает особым 

свойством- жесткостью. Количественно жесткость воды выражают 

числом миллимоль эквивалентов ионов Са2+ и Мg2+ на 1 л воды. В 

зависимости от ее значения различают следующие типы вод: очень 

мягкие ≤1,5 мэкв /л; мягкие = 1,5-3,0 мэкв /л; среднежесткие = 3,0-4,5 

мэкв/л; довольно жесткие = 4,5-6,5 мэкв /л; жесткие = 6,5-11,0 мэкв /л; 

очень жесткие – свыше 11,0 мэкв /л.  

Ход исследования: 

1. Подобрать качественные реакции и провести определение ионов, 

обуславливающих жесткость взятого образца водопроводной воды. В 

протоколе анализа записать уравнения реакций, указать эффект 

реакции.  

2. В колбу для титрования поместить 2 мл исследуемой воды, добавить 

0,5 мл аммиачно- буферной смеси и несколько крупинок 

индикаторной смеси. Титровать при непрерывном помешивании  



рабочим раствором Трилона Б до перехода винно-красной окраски 

раствора в синюю. Провести  не менее двух титрований и найти 

среднее значение объема титранта. 

3.  По результатам титрования рассчитать жесткость воды , которая 

выражается числом миллимоль эквивалентов ионов Са2+ и Мg2+на 1 л 

воды:  

 

Ж= СNЭДТА* К *VЭДТА* 1000 

V воды 

 Где: СNЭДТА- нормальная концентрация рабочего раствора Трилона Б  

(ЭДТА), моль/л; 

К- поправочный коэффициент рабочего раствора Трилона Б; 

V ЭДТА- объем раствора Трилона Б, израсходованный на титрование. 

4. Сделать заключение о жесткости исследуемой воды.  



ПРОТОКОЛ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

Выполнил: ____________________________________________ 

 

1. Определение ионов, обуславливающих жесткость воды.  

 

Определяемый 

ион 

реагент наблюдение вывод Уравнение реакции 

 

 

    

 

 

    

 

 

    

   

 

  

 

 

 

2. Определение общей жесткости воды 

 

Определяемое 

вещество 

Титрант Расчеты 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Заключение:_____________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

 

 



Критерии оценивания финального этапа олимпиады 

№ 

п/

п 

Критерий  Показатель  Оцен

ка в 

балл

ах  

  0-«показатель не проявлен» 

1 - «показатель проявлен частично» 

 2- «показатель проявлен в полной мере 

1 Соблюде

ние ТБ  

Работаосуществленасогласноправиламтехникибе

зопасностиприработес 

химическимивеществамии оборудованием  

 

2 Проведен

ие 

качествен

ного 

анализа 

Правильно подобраны реагенты и проведен анализ.   

2 Составле

ние 

уравнени

й 

реакций. 

Правильно составлены уравнения соответствующих 

реакций 

 

3 Техника 

титрован

ия 

Правильно взята проба для анализа, выполнено 

титрование и точно измерен объемтитранта 

 

4 Расчет 

жесткост

и воды 

Точно произведен расчет и использованы единицы 

измерения 

 

5 Заключен

ие 

Научность, грамотность,логичность, 

сформулированность выводов 
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ЭТАЛОН ОТВЕТА 

(Качественный анализ воды водопроводной) 

Качественные реакции на катион кальция (Са2+) 

1. Cраствором серной кислоты в присутствии спирта этилового : белый 

осадок  

Ca2+  +H2SO4= CaSO4↓+2H+ 

2. С раствором оксалата аммония: белый осадок 
Ca2+ +(NH4)2C2O4 = CaC2O4↓ + 2 NH4

+ 

 

Качественные реакции на катион магния (Mg2+) 

1. С раствором щелочи- белый осадок. 

Mg2++2NaOH=Mg(OH)2↓+ 2 Na+ 

2. С раствором гидрофосфата натрияв присутствии аммиачно-буферной 

смеси: белый осадок  

Mg2++Na2HPO4+NH4OH =MgNH4PO4 ↓+Н2О+2 Na+ 

 

1. Определение общей жесткости воды 

 

Определяемое 

вещество 

Титрант Расчеты 

Вода 

водопроводная 

V=2мл 

 

Трилон Б 

Сн=0,05Н 

K=1.0 

V=0.5 мл 

Ж= СNЭДТА* К *V ЭДТА* 1000 

V воды 

Ж=0,05*1,0*0,5*1000/2=12,5ммоль/л 

 

Заключение:  Жесткость воды 12,5 ммоль/л.  Вода водопроводная  

оченьжесткая, т.к. больше 11.0 ммоль/л. Жесткость данного образца 

обусловлена присутствием в ней катионов магния и кальция.  

 


	ПОЛОЖЕНИЕ
	О ПРОВЕДЕНИИ  ОЛИМПИАДЫ
	ПО АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ
	Рославль
	2022
	1. Общие положения
	2. Требования к участникам Олимпиады
	3. Сроки и место проведения Олимпиад
	4. Порядок проведения Олимпиад:
	5. Экспертиза олимпиадных работ
	6. Награждение участников Олимпиад

